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&X�DGUHVD�QU�������������vQUHJLVWUDW �OD�'LUHF LD�*HQHUDO �5HJLRQDO �D�)LQDQ HORU�3XEOLFH�D
VXE� QU��������������$�-�)�3�� F� �� 6HUYLFLXO� )LVFDO� 0XQLFLSDO� E� D� vQDLQWDW� GRVDUXO� FRQWHVWD LHL
IRUPXODW �GH�G�QD�[�GLQ�E��VWU����QU����EO����VF����DS����MXG��F��vPSRWULYD�'HFL]LHL�GH�LPSXQHUH�DQXDO
SHQWUX� YHQLWXULOH� UHDOL]DWH� GLQ�5RPkQLD� GH� SHUVRDQHOH� IL]LFH� SH� DQXO� ����� QU�� GLQ� �����������
'HFL]LHL�GH�LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH�GLQ�5RPkQLD�GH�SHUVRDQHOH�IL]LFH�SH�DQXO
�����QU�������������úL�'HFL]LHL�GH� LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH�GLQ�5RPkQLD�GH
SHUVRDQHOH�IL]LFH�SH�DQXO������QU��GLQ�������������DFWH�DGPLQLVWUDWLYH�ILVFDOH�HPLVH�GH�$�)�3�0�
E�

2ELHFWXO�FRQWHVWD LHL�vO�FRQVWLWXLH�VXPD�WRWDO �GH�\�UHSUH]HQWkQG�LPSR]LW�SH�YHQLWXO�DQXDO
RE LQXW�GLQ�GUHSWXULOH�GH�DXWRU�

5HIHULWRU�OD�FRPXQLFDUHD�F WUH�FRQWULEXDELO�D�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�úL�OD�WHUPHQXO
GH�GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL��OHJLVOD LD�vQ�YLJRDUH�SUHYHGH�XUP WRDUHOH�

��2�*��QU����������SULYLQG�&RGXO�GH�SURFHGXU �ILVFDO ��DFWXDOL]DW �
�$UW��������&RPXQLFDUHD�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�>���@
���� $FWXO� DGPLQLVWUDWLY� ILVFDO� VH� FRPXQLF � SULQ� UHPLWHUHD� DFHVWXLD� FRQWULEXDELOXOXL�vPSXWHUQLFLWXOXL�� GDF � VH

DVLJXU �SULPLUHD�VXE�VHPQ WXU �D�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�VDX�SULQ�SRúW ��FX�VFULVRDUH�UHFRPDQGDW �FX�FRQILUPDUH
GH�SULPLUH�>���@�

�� � ��ÌQ�FD]XO�vQ�FDUH�FRPXQLFDUHD�SRWULYLW�DOLQ������VDX��� � ���GXS �FD]��QX�D�IRVW�SRVLELO ��DFHDVWD�VH�UHDOL]HD]
SULQ�SXEOLFLWDWH�

���� &RPXQLFDUHD� SULQ� SXEOLFLWDWH� VH� IDFH� SULQ� DILúDUHD�� FRQFRPLWHQW�� OD� VHGLXO� RUJDQXOXL� ILVFDO� HPLWHQW� úL� SH
SDJLQD�GH�LQWHUQHW�D�$JHQ LHL�1D LRQDOH�GH�$GPLQLVWUDUH�)LVFDO ��D�XQXL�DQXQ �vQ�FDUH�VH�PHQ LRQHD] �F �D�IRVW�HPLV
DFWXO� DGPLQLVWUDWLY� ILVFDO� SH� QXPHOH� FRQWULEXDELOXOXL�� ÌQ� FD]XO� DFWHORU� DGPLQLVWUDWLYH� HPLVH� GH� RUJDQHOH� ILVFDOH
SUHY ]XWH� OD� DUW�� ���� DILúDUHD� VH� IDFH�� FRQFRPLWHQW�� OD� VHGLXO� DFHVWRUD� úL� SH� SDJLQD� GH� LQWHUQHW� D� DXWRULW LL
DGPLQLVWUD LHL� SXEOLFH� ORFDOH� UHVSHFWLYH�� >���@� ÌQ� WRDWH� FD]XULOH�� DFWXO� DGPLQLVWUDWLY� ILVFDO� VH� FRQVLGHU � FRPXQLFDW� vQ
WHUPHQ�GH����]LOH�GH�OD�GDWD�DILú ULL�DQXQ XOXL�

����'LVSR]L LLOH�&RGXOXL�GH�SURFHGXU � FLYLO � SULYLQG�FRPXQLFDUHD�DFWHORU�GH�SURFHGXU � VXQW�DSOLFDELOH� vQ�PRG
FRUHVSXQ] WRU��

$UW���������7HUPHQXO�GH�GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL
����&RQWHVWD LD�VH�YD�GHSXQH� vQ� WHUPHQ�GH����GH�]LOH�GH� OD�GDWD�FRPXQLF ULL�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY� ILVFDO��VXE

VDQF LXQHD�GHF GHULL��>���@�
$UW����������5HVSLQJHUHD�FRQWHVWD LHL�SHQWUX�QHvQGHSOLQLUHD�FRQGL LLORU�SURFHGXUDOH
����'DF �RUJDQXO�GH�VROX LRQDUH�FRPSHWHQW�FRQVWDW �QHvQGHSOLQLUHD�XQHL�FRQGL LL�SURFHGXUDOH��FRQWHVWD LD�YD�IL

UHVSLQV �I U �D�VH�SURFHGD�OD�DQDOL]D�SH�IRQG�D�FDX]HL��
�� ,QVWUXF LXQLOH�SHQWUX�DSOLFDUHD� WLWOXOXL� ,;�GLQ�2UGRQDQ D�*XYHUQXOXL�QU���������SULYLQG

&RGXO�GH�SURFHGXU �ILVFDO ��DSUREDWH�SULQ�2UGLQXO�0�)�3����$�1�$�)��QU�����������
��������'LVSR]L LLOH�SULYLQG�WHUPHQHOH�GLQ�&RGXO�GH�SURFHGXU �FLYLO �VH�DSOLF �vQ�PRG�FRUHVSXQ] WRU��DVWIHO�
D��7HUPHQXO�GH�GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL�VH�FDOFXOHD] �SH�]LOH� OLEHUH��FX�H[FHS LD�FD]XOXL�vQ�FDUH�SULQ� OHJH�VH

SUHYHGH�DOWIHO��QHLQWUkQG�vQ�FDOFXO�QLFL�]LXD�FkQG�D�vQFHSXW��QLFL�]LXD�FkQG�V�D�VIkUúLW�WHUPHQXO�
������&RQWHVWD LD�SRDWH�IL�UHVSLQV �FD�
D��QHGHSXV �vQ�WHUPHQ��vQ�VLWXD LD�vQ�FDUH�DFHDVWD�D�IRVW�GHSXV �SHVWH�WHUPHQXO�SUHY ]XW�GH�OHJH��>���@��
'HFL]LLOH�GH�LPSXQHUH�DQXDO �DX�IRVW�FRPXQLFDWH�G�QHL�[�DVWIHO�
��'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH�GLQ�5RPkQLD�GH�SHUVRDQHOH�IL]LFH

SH�DQXO������QU��GLQ������������D�IRVW�WUDQVPLV �OD�GDWD�GH������������SULQ�SRúW �OD�GRPLFLOLXO
FRQWULEXDELOHL� VLWXDW� vQ�PXQLFLSLXO� E��VWU�� ��QU�� �� EO�� �� VF�� �� DS�� �� MXG�� F��&RPXQLFDUHD�V�D� I FXW� vQ
FRQIRUPLWDWH� FX� SUHYHGHULOH� DUW���� DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU��������� SULYLQG� &RGXO� GH� SURFHGXU
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ILVFDO ��DFWXDOL]DW ��UHVSHFWLY�SULQ�SRúW �FX�VFULVRDUH�UHFRPDQGDW �FX�FRQILUPDUH�GH�SULPLUH��vQV
SOLFXO�D�IRVW�UHWXUQDW�GH�2ILFLXO�3RúWDO�E�FX�PHQ LXQHD�³([SLUDW�WHUPHQ�GH�S VWUDUH´�

ÌQ�DFHVWH�FRQGL LL��FRQIRUP�SUHYHGHULORU�DUW����DOLQ��� � ��GLQ�2�*��QU����������SULYLQG�&RGXO
GH�SURFHGXU � ILVFDO �� DFWXDOL]DW ��$�)�3�0��E�D�SURFHGDW� OD� FRPXQLFDUHD�'HFL]LHL� GH� LPSXQHUH
DQXDO �QU�� GLQ������������SULQ�SXEOLFLWDWH��SULQ�DILúDUHD�FRQFRPLWHQW � OD� VHGLXO� RUJDQXOXL� ILVFDO
HPLWHQW�úL�SH�SDJLQD�GH� LQWHUQHW�D�$�1�$�)��D�DQXQ XOXL� vQ�FDUH�VH�PHQ LRQHD] �F �D� IRVW�HPLV
DFWXO�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�SH�QXPHOH�FRQWULEXDELOHL��

&RQIRUP� SUHYHGHULORU� DUW���� DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU�� �������� SULYLQG� &RGXO� GH� SURFHGXU
ILVFDO ��DFWXDOL]DW ��FRPXQLFDUHD�D�IRVW�UHDOL]DW �vQ�GDWD�GH������������

��'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH�GLQ�5RPkQLD�GH�SHUVRDQHOH�IL]LFH
SH�DQXO������QU��GLQ������������D�IRVW�WUDQVPLV �OD�GDWD�GH������������SULQ�SRúW �OD�GRPLFLOLXO
FRQWULEXDELOHL� VLWXDW� vQ�PXQLFLSLXO� E�� VWU�� �� QU�� �� EO��� VF��� DS�� �� MXG�� F�� &RPXQLFDUHD� V�D� I FXW� vQ
FRQIRUPLWDWH� FX� SUHYHGHULOH� DUW���� DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU��������� SULYLQG� &RGXO� GH� SURFHGXU
ILVFDO ��DFWXDOL]DW ��UHVSHFWLY�SULQ�SRúW �FX�VFULVRDUH�UHFRPDQGDW �FX�FRQILUPDUH�GH�SULPLUH��vQV
SOLFXO�D�IRVW�UHWXUQDW�GH�2ILFLXO�3RúWDO�E�FX�PHQ LXQHD�³([SLUDW�WHUPHQ�GH�S VWUDUH´�

ÌQ�DFHVWH�FRQGL LL��FRQIRUP�SUHYHGHULORU�DUW����DOLQ��� � ��GLQ�2�*��QU����������SULYLQG�&RGXO
GH�SURFHGXU � ILVFDO �� DFWXDOL]DW ��$�)�3�0��E�D�SURFHGDW� OD� FRPXQLFDUHD�'HFL]LHL� GH� LPSXQHUH
DQXDO �QU�� GLQ������������SULQ�SXEOLFLWDWH��SULQ�DILúDUHD�FRQFRPLWHQW � OD� VHGLXO� RUJDQXOXL� ILVFDO
HPLWHQW�úL�SH�SDJLQD�GH� LQWHUQHW�D�$�1�$�)��D�DQXQ XOXL� vQ�FDUH�VH�PHQ LRQHD] �F �D� IRVW�HPLV
DFWXO�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�SH�QXPHOH�FRQWULEXDELOHL��

&RQIRUP� SUHYHGHULORU� DUW���� DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU�� �������� SULYLQG� &RGXO� GH� SURFHGXU
ILVFDO ��DFWXDOL]DW ��FRPXQLFDUHD�D�IRVW�UHDOL]DW �vQ�GDWD�GH������������

��'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH�GLQ�5RPkQLD�GH�SHUVRDQHOH�IL]LFH
SH�DQXO������QU��GLQ������������D�IRVW�FRPXQLFDW �SULQ�SRúW �OD�GRPLFLOLXO�FRQWULEXDELOHL�VLWXDW�vQ
PXQLFLSLXO�E��VWU��$O�� ,��&X]D��QU������EO����$��VF��$��DS������ MXG��F�� ILLQG�FRQILUPDW �GH�SULPLUH� vQ
GDWD� GH� ������������ &RPXQLFDUHD� V�D� I FXW� vQ� FRQIRUPLWDWH� FX� SUHYHGHULOH� DUW���� DOLQ����� GLQ
2�*��QU���������SULYLQG�&RGXO�GH�SURFHGXU �ILVFDO ��DFWXDOL]DW �

3UHFL] P�F �GHFL]LLOH�GH�LPSXQHUH�DQXDOH�DX�IRVW�HPLVH�SH�ED]D�YHQLWXULORU�GHFODUDWH�GH
FRQWULEXDELO � OD� $�)�3�0�� E�� YHQLWXUL� FDUH� VXQW� LGHQWLFH� FH� FHOH� GHFODUDWH� GH� F WUH� DQJDMDWRUL�
H[LVWHQWH�vQ�ED]D�GH�GDWH�LQIRUPDWL]DW �D��RUJDQXOXL�ILVFDO�WHULWRULDO�

3ULQ� DGUHVD� vQUHJLVWUDW � OD� 6�)�0�� E� VXE� QU�������������� G�QD� [� IRUPXOHD] � FRQWHVWD LH
vPSRWULYD� 'HFL]LHL� GH� LPSXQHUH� DQXDO � SHQWUX� YHQLWXULOH� UHDOL]DWH� GLQ� 5RPkQLD� GH� SHUVRDQHOH
IL]LFH�SH�DQXO������QU��GLQ�������������'HFL]LHL�GH� LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH� UHDOL]DWH
GLQ� 5RPkQLD� GH� SHUVRDQHOH� IL]LFH� SH� DQXO� ����� QU�� GLQ� ����������� úL� 'HFL]LHL� GH� LPSXQHUH
DQXDO � SHQWUX� YHQLWXULOH� UHDOL]DWH� GLQ� 5RPkQLD� GH� SHUVRDQHOH� IL]LFH� SH� DQXO� ����� QU�� GLQ
������������ VXV LQkQG� F � YHQLWXO� QHW� VXSOLPHQWDU� RE LQXW� GLQ� GUHSWXUL� GH� DXWRU� vQVFULV� vQ
DGHYHULQ HOH� DQXDOH� WUDQVPLVH� OD� $�1$�)�� HVWH� GLIHULW� GH� FHO� vQVFULV� vQ� GHFL]LLOH� GH� LPSXQHUH
DQXDO �HPLVH�GH�RUJDQXO�ILVFDO�

)D �GH�FHOH�SUH]HQWDWH�PDL�VXV��UH]XOW �XUP WRDUHOH�
��'DWD�FRPXQLF ULL�F WUH�G�QD�[�D�'HFL]LHL�GH�LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH

GLQ�5RPkQLD�GH�SHUVRDQHOH�IL]LFH�SH�DQXO������QU��GLQ������������D�IRVW�GDWD�GH�������������D
���D�]L�GH�OD�GDWD�DILú ULL�SH�VLWH���WHUPHQXO�PD[LP�SkQ �OD�FDUH�WUHEXLD�GHSXV �FRQWHVWD LD�ILLQG
������������LDU�FRQWHVWD LD�D�IRVW�GHSXV �vQ�GDWD�GH�������������FX�vQWkU]LHUH�GH������]LOH��

��'DWD�FRPXQLF ULL�F WUH�G�QD�[�D�'HFL]LHL�GH�LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH
GLQ�5RPkQLD�GH�SHUVRDQHOH�IL]LFH�SH�DQXO������QU��GLQ������������D�IRVW�GDWD�GH�������������D
���D�]L�GH�OD�GDWD�DILú ULL�SH�VLWH���WHUPHQXO�PD[LP�SkQ �OD�FDUH�WUHEXLD�GHSXV �FRQWHVWD LD�ILLQG
������������LDU�FRQWHVWD LD�D�IRVW�GHSXV �vQ�GDWD�GH�������������FX�vQWkU]LHUH�GH�����]LOH�

��'DWD�FRPXQLF ULL�F WUH�G�QD�[�D�'HFL]LHL�GH�LPSXQHUH�DQXDO �SHQWUX�YHQLWXULOH�UHDOL]DWH
GLQ�5RPkQLD�GH�SHUVRDQHOH� IL]LFH�SH�DQXO������QU�� GLQ������������D� IRVW�GDWD�GH�����������
�GDWD�VHPQ ULL�FRQILUP ULL�GH�SULPLUH�D�SOLFXOXL�GH�FRUHVSRQGHQ ���WHUPHQXO�PD[LP�SkQ �OD�FDUH
WUHEXLD�GHSXV �FRQWHVWD LD�ILLQG�������������LDU�FRQWHVWD LD�D�IRVW�GHSXV �vQ�GDWD�GH������������
FX�vQWkU]LHUH�GH�����]LOH�
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$VWIHO��FRQWULEXDELOD�QX�D�UHVSHFWDW� WHUPHQXO� OHJDO�GH�GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL�GH���
GH�]LOH�GH�OD�FRPXQLFDUHD�DFWXOXL�DWDFDW��GUHSW�SHQWUX�FDUH�VH�YD�UHVSLQJH�FD�QHGHSXV �vQ
WHUPHQXO�OHJDO�FRQWHVWD LD�IRUPXODW � vPSRWULYD�'HFL]LLORU�GH�LPSXQHUH�DQXDOH�SHQWUX�DQLL������
�����úL������HPLVH�GH�RUJDQXO�ILVFDO�WHULWRULDO��I U �D�VH�SURFHGD�OD�DQDOL]D�SH�IRQG�D�DFHVWHLD�
FRQIRUP�SUHYHGHULORU�DUW�� ����DOLQ�����úL�DUW�� ����DOLQ�����GLQ�2�*��QU����������SULYLQG�&RGXO�GH
SURFHGXU �ILVFDO ��DFWXDOL]DW �

&RQFOX]LRQkQG�DQDOL]D�FRQWHVWD LHL�IRUPXODW �GH�G�QD�[�GLQ�E��MXG��F��vQ�FRQIRUPLWDWH�FX
SUHYHGHULOH� DUW�����DOLQ����� úL� DUW�����DOLQ����� GLQ�2�*�� QU�� ��������SULYLQG�&RGXO� GH� SURFHGXU
ILVFDO ��DFWXDOL]DW ��VH
������ ���������

���������������������������������'�(�&�,�'�(��
��� 5HVSLQJHUHD� FRQWHVWD LHL� FD� QHGHSXV � vQ� WHUPHQXO� OHJDO� SHQWUX� VXPD� GH� \

UHSUH]HQWkQG�LPSR]LW�SH�YHQLWXO�DQXDO�RE LQXW�GLQ�GUHSWXULOH�GH�DXWRU�
��� &RQIRUP� SUHYHGHULORU� DUW����� DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU�� ��������� DFWXDOL]DW � úL� DOH� DUW���

DOLQ�����GLQ�/HJHD�QU�����������D�FRQWHQFLRVXOXL�DGPLQLVWUDWLY��SUH]HQWD�GHFL]LH�SRDWH�IL�DWDFDW
OD�7ULEXQDOXO�F�vQ�WHUPHQ�GH���OXQL�GH�OD�GDWD�SULPLULL�
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