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&X� DGUHVD� QU�� ��������������������� vQUHJLVWUDW � OD� 'LUHF LD� *HQHUDO � 5HJLRQDO � D

)LQDQ HORU� 3XEOLFH� ������� VXE� QU�� �������������������� $GPLQLVWUD LD� -XGH HDQ � D� )LQDQ HORU
3XEOLFH� �������D� vQDLQWDW�GRVDUXO�FRQWHVWD LHL� IRUPXODW �GH�;�GLQ�FRPXQD��������� MXG�� ��������&8,�QU�
��������� vPSRWULYD� �'HFL]LLORU� GH� LPSXQHUH� GLQ� RILFLX� SHQWUX� LPSR]LWHOH�� WD[HOH� úL� FRQWULEX LLOH� FX
UHJLP� GH� VWDELOLUH� SULQ� DXWRLPSXQHUH� VDX� UH LQHUH� OD� VXUV � ������� GLQ� ������������ ������� GLQ
������������ ������� GLQ� ����������� úL� ������� GLQ� ����������� HPLVH� GH� $GPLQLVWUD LD� )LQDQ HORU
3XEOLFH�D�0XQLFLSLXOXL��������

2ELHFWXO� FRQWHVWD LHL� vO� FRQVWLWXLH� VXPD� WRWDO � GH� <� UHSUH]HQWkQG� WD[D� SH� YDORDUHD
DG XJDW �GH�SODW �VWDELOLW �GLQ�RILFLX��<�79$�DIHUHQW �OXQLL�LDQXDULH��������<�79$�DIHUHQW �OXQLL
IHEUXDULH��������<�79$�DIHUHQW �OXQLL�DSULOLH��������<�79$�DIHUHQW �OXQLL�PDL�������

5HIHULWRU�OD�FRPXQLFDUHD�F WUH�VRFLHWDWHD�FRPHUFLDO �D�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�úL
OD�WHUPHQXO�GH�GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL��OHJLVOD LD�vQ�YLJRDUH�SUHYHGH�XUP WRDUHOH�

��2�*��QU����������SULYLQG�&RGXO�GH�SURFHGXU �ILVFDO ��DFWXDOL]DW �
�$UW��������&RPXQLFDUHD�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�>���@

���� ����$FWXO�DGPLQLVWUDWLY� ILVFDO� VH�FRPXQLF �SULQ� UHPLWHUHD�DFHVWXLD� FRQWULEXDELOXOXL�vPSXWHUQLFLWXOXL�� GDF �VH
DVLJXU �SULPLUHD�VXE�VHPQ WXU �D�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO�VDX�SULQ�SRúW ��FX�VFULVRDUH�UHFRPDQGDW �FX�FRQILUPDUH
GH�SULPLUH�>���@�

$UW���������7HUPHQXO�GH�GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL
�� ����&RQWHVWD LD�VH�YD�GHSXQH�vQ�WHUPHQ�GH����GH�]LOH�GH�OD�GDWD�FRPXQLF ULL�DFWXOXL�DGPLQLVWUDWLY�ILVFDO��VXE
VDQF LXQHD�GHF GHULL��>���@�

$UW����������5HVSLQJHUHD�FRQWHVWD LHL�SHQWUX�QHvQGHSOLQLUHD�FRQGL LLORU�SURFHGXUDOH
�� ����'DF �RUJDQXO�GH�VROX LRQDUH�FRPSHWHQW�FRQVWDW �QHvQGHSOLQLUHD�XQHL�FRQGL LL�SURFHGXUDOH��FRQWHVWD LD�YD
IL�UHVSLQV �I U �D�VH�SURFHGD�OD�DQDOL]D�SH�IRQG�D�FDX]HL��

��,QVWUXF LXQLOH�SHQWUX�DSOLFDUHD�WLWOXOXL�,;�GLQ�2UGRQDQ D�*XYHUQXOXL�QU���������SULYLQG
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��������'LVSR]L LLOH�SULYLQG�WHUPHQHOH�GLQ�&RGXO�GH�SURFHGXU �FLYLO �VH�DSOLF �vQ�PRG�FRUHVSXQ] WRU��DVWIHO�
D��7HUPHQXO�GH�GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL�VH�FDOFXOHD] �SH�]LOH�OLEHUH��FX�H[FHS LD�FD]XOXL�vQ�FDUH�SULQ�OHJH�VH

SUHYHGH�DOWIHO��QHLQWUkQG�vQ�FDOFXO�QLFL�]LXD�FkQG�D�vQFHSXW��QLFL�]LXD�FkQG�V�D�VIkUúLW�WHUPHQXO�
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��3ULQ�'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�SHQWUX�LPSR]LWHOH��WD[HOH�úL�FRQWULEX LLOH�FX�UHJLP�GH

VWDELOLUH�SULQ�DXWRLPSXQHUH�VDX�UH LQHUH�OD�VXUV ���������GLQ������������vQWRFPLW �GH�$�)�3�0���������
SHQWUX� 6�$�� ;� �������� DX� IRVW� VWDELOLWH� REOLJD LL� GH� SODW � vQ� VXP � GH� <� UHSUH]HQWkQG� WD[D� SH
YDORDUHD�DG XJDW �DIHUHQW �OXQLL�LDQXDULH�������FDUH�DYHD�WHUPHQ�GH�SODW �GDWD�GH�������������

'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�������������������D�IRVW�FRPXQLFDW �VRFLHW LL�DJULFROH�SULQ
SRúW �� ILLQG�FRQILUPDW �GH�SULPLUH� OD�GDWD�GH����GHFHPEULH�������SRWULYLW�FRQILUP ULL�GH�SULPLUH
VHPQDW �GH�F WUH�ILXO�DGPLQLVWUDWRUXOXL�VRFLHW LL�DJULFROH��DQH[DW �GRVDUXOXL�FRQWHVWD LHL�

��3ULQ�'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�SHQWUX�LPSR]LWHOH��WD[HOH�úL�FRQWULEX LLOH�FX�UHJLP�GH
VWDELOLUH�SULQ�DXWRLPSXQHUH�VDX�UH LQHUH�OD�VXUV ���������GLQ������������vQWRFPLW �GH�$�)�3�0���������
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SHQWUX� 6�$�� ;� �������� DX� IRVW� VWDELOLWH� REOLJD LL� GH� SODW � vQ� VXP � GH� <� UHSUH]HQWkQG� WD[D� SH
YDORDUHD�DG XJDW �DIHUHQW �OXQLL�IHEUXDULH�������FDUH�DYHD�WHUPHQ�GH�SODW �GDWD�GH������������

'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�������������������D�IRVW�FRPXQLFDW �VRFLHW LL�DJULFROH�SULQ
SRúW �� ILLQG�FRQILUPDW �GH�SULPLUH� OD�GDWD�GH����GHFHPEULH�������SRWULYLW�FRQILUP ULL�GH�SULPLUH
VHPQDW �GH�F WUH�ILXO�DGPLQLVWUDWRUXOXL�VRFLHW LL�DJULFROH��DQH[DW �GRVDUXOXL�FRQWHVWD LHL�

��3ULQ�'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�SHQWUX�LPSR]LWHOH��WD[HOH�úL�FRQWULEX LLOH�FX�UHJLP�GH
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SHQWUX� 6�$�� ;� �������� DX� IRVW� VWDELOLWH� REOLJD LL� GH� SODW � vQ� VXP � GH� <� UHSUH]HQWkQG� WD[D� SH
YDORDUHD�DG XJDW �DIHUHQW �OXQLL�DSULOLH�������FDUH�DYHD�WHUPHQ�GH�SODW �GDWD�GH�������������

'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�������������������D�IRVW�FRPXQLFDW �VRFLHW LL�DJULFROH�SULQ
SRúW �� ILLQG�FRQILUPDW �GH�SULPLUH� OD�GDWD�GH����GHFHPEULH�������SRWULYLW�FRQILUP ULL�GH�SULPLUH
VHPQDW �GH�F WUH�ILXO�DGPLQLVWUDWRUXOXL�VRFLHW LL�DJULFROH��DQH[DW �GRVDUXOXL�FRQWHVWD LHL�

��3ULQ�'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�SHQWUX�LPSR]LWHOH��WD[HOH�úL�FRQWULEX LLOH�FX�UHJLP�GH
VWDELOLUH�SULQ�DXWRLPSXQHUH�VDX�UH LQHUH�OD�VXUV ���������GLQ������������vQWRFPLW �GH�$�)�3�0���������
SHQWUX� 6�$�� ;� �������� DX� IRVW� VWDELOLWH� REOLJD LL� GH� SODW � vQ� VXP � GH� <� UHSUH]HQWkQG� WD[D� SH
YDORDUHD�DG XJDW �DIHUHQW �OXQLL�PDL�������FDUH�DYHD�WHUPHQ�GH�SODW �GDWD�GH�������������

'HFL]LD�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�������������������D�IRVW�FRPXQLFDW �VRFLHW LL�DJULFROH�SULQ
SRúW �� ILLQG�FRQILUPDW �GH�SULPLUH� OD�GDWD�GH����GHFHPEULH�������SRWULYLW�FRQILUP ULL�GH�SULPLUH
VHPQDW �GH�F WUH�ILXO�DGPLQLVWUDWRUXOXL�VRFLHW LL�DJULFROH��DQH[DW �GRVDUXOXL�FRQWHVWD LHL�

&RPXQLFDUHD�V�D�I FXW�vQ�FRQIRUPLWDWH�FX�SUHYHGHULOH�DUW����DOLQ�����GLQ�2�*��QU��������
SULYLQG�&RGXO�GH�SURFHGXU �ILVFDO ��DFWXDOL]DW ��UHVSHFWLY�SULQ�SRúW ��FX�VFULVRDUH�UHFRPDQGDW
FX�FRQILUPDUH�GH�SULPLUH�

� 3ULQ� DGUHVD� vQUHJLVWUDW � OD� $�)�3�0�� ������� VXE� QU�� Q� ��� LXQLH� ������ ;� IRUPXOHD]
FRQWHVWD LH� vPSRWULYD�GHFL]LLORU�GH� LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�DIHUHQWH� OXQLORU� LDQXDULH������� IHEUXDULH
������ DSULOLH� ����� úL�PDL� ������ SUHFL]kQG� F � GLQ�PRWLYH� GH� V Q WDWH� QX� V�D� SXWXW� GHSODVD� OD
RUJDQXO� ILVFDO� WHULWRULDO�SHQWUX�D�GHSXQH�GHFRQWXULOH�GH�79$�DIHUHQWH�DFHVWRU� OXQL�� vQ� WHUPHQXO
OHJDO�GH����GH�]LOH�GH�OD�SULPLUHD�GHFL]LLORU�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�

�$YkQG�vQ�YHGHUH�FHOH�SUH]HQWDWH�PDL�VXV��UH]XOW �F �GDWD�FRPXQLF ULL�F WUH�;�D�FHORU
SDWUX� WLWOXUL� GH� FUHDQ � FRQWHVWDWH�� UHVSHFWLY� 'HFL]LLOH� GH� LPSXQHUH� GLQ� RILFLX� ������������������
�������������������������������������úL��������������������D�IRVW�GDWD�VHPQ ULL�FRQILUP ULL�GH�SULPLUH�D
SOLFXULORU�GH�FRUHVSRQGHQ ��úL�DQXPH�GDWD�GH����GHFHPEULH��������SHQWUX�GHFL]LLOH��������úL��������
UHVSHFWLY� GDWD� GH� ��� GHFHPEULH� ����� �� SHQWUX� GHFL]LLOH� ������� úL� �������� LDU� GDWD� GHSXQHULL
FRQWHVWD LHL�D�IRVW�GDWD�vQUHJLVWU ULL�OD�RUJDQXO�ILVFDO�WHULWRULDO�D�DGUHVHL�QU���UHVSHFWLY�GDWD�GH���
LXQLH������

7HUPHQXO� OHJDO� GH� ��� GH� ]LOH� GH� GHSXQHUH� D� FRQWHVWD LHL� D� vQFHSXW� vQ� GDWD� GH� ��
GHFHPEULH� ������ UHVSHFWLY� vQ� GDWD� GH���� GHFHPEULH� ����� �D� GRXD� ]L� GH� OD� SULPLUHD�GHFL]LLORU
FRQWHVWDWH��úL�V�D� WHUPLQDW� vQ�GDWD�GH���� LDQXDULH�������OXQL��� UHVSHFWLY� vQ�GDWD�GH���� LDQXDULH
������PDU L���LDU�FRQWHVWD LD�D�IRVW�GHSXV �vQ�GDWD�GH����LXQLH�������FX�vQWkU]LHUH�GH�����]LOH��
SHQWUX�GHFL]LLOH�������������������úL��������������������UHVSHFWLY�FX�vQWkU]LHUH�GH�����]LOH���SHQWUX
GHFL]LLOH�������������������úL�������������������

)D � GH� FHOH� SUH]HQWDWH� PDL� VXV�� UH]XOW � F � ;� QX� D� UHVSHFWDW� WHUPHQXO� OHJDO� GH
GHSXQHUH�D�FRQWHVWD LHL�GH����GH�]LOH�GH�OD�FRPXQLFDUHD�DFWHORU�DWDFDWH�SUHY ]XW�OD�DUW����
DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU��������� SULYLQG� &RGXO� GH� SURFHGXU � ILVFDO �� DFWXDOL]DW �� WHUPHQXO� PD[LP
SkQ �OD�FDUH�WUHEXLD�GHSXV �FRQWHVWD LD�ILLQG����LDQXDULH��������SHQWUX�GHFL]LLOH������������������
úL� ������������������� UHVSHFWLY� ��� LDQXDULH� ����� �� SHQWUX� GHFL]LLOH� ������������������ úL
������������������� LDU�FRQWHVWD LD�D� IRVW�GHSXV � vQ�GDWD�GH���� LXQLH�������GHFL�FX� vQWkU]LHUH�GH
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���� ]LOH�� UHVSHFWLY� vQWkU]LHUH� GH� ���� ]LOH�� GUHSW� SHQWUX� FDUH� VH� YD� UHVSLQJH� FRQWHVWD LD� FD
QHGHSXV � vQ� WHUPHQXO� OHJDO�� I U � D� VH� SURFHGD� OD� DQDOL]D� SH� IRQG� D� DFHVWHLD�� FRQIRUP
SUHYHGHULORU� DUW�� ���� DOLQ������ DUW����� DOLQ����� úL� DUW�� ���� DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU�� �������� SULYLQG
&RGXO�GH�SURFHGXU �ILVFDO ��DFWXDOL]DW �

0HQ LRQ P�F ��SULQ�DGUHVD�QU�� �������������'LUHF LD�*HQHUDO �D�)LQDQ HORU�3XEOLFH� �������
SULQ�%LURXO�6ROX LRQDUH�&RQWHVWD LL��D�VROLFLWDW�6RFLHW LL�$JULFROH�;��������V �SUHFL]H]H�QXP UXO�úL
GDWD�DFWXOXL�DWDFDW��SUHFXP�úL�FXDQWXPXO�VXPHORU�FRQWHVWDWH�

3ULQ� DGUHVD� QU�������������� vQUHJLVWUDW � OD� $�)�3�0�� ������� VXE� QU�������������� ;
SUHFL]HD] �� �>���@� FRQWHVW�PDMRU ULOH� úL� SHQDOLW LOH� SHQWUX� 79$� >���@�� úL� VROLFLW � �>���@� V � UHFRQVLGHUD L� VXPHOH� GH
SODW �SHQWUX�79$�SUHFXP�úL�SHQDOLW LOH�úL�PDMRU ULOH�GH�vQWkU]LHUH��

ÌQV �� vQWUXFkW� QLFL� vQ� DFHDVW � DGUHV � QX� VH� SUHFL]HD] � FDUH� VXQW� WLWOXULOH� GH� FUHDQ
FRQWHVWDWH�úL�SHQWUX�FH�VXPH�V�D�IRUPXODW�FRQWHVWD LD��LDU�GLQ�GRVDUXO�FRQWHVWD LHL�QX�UH]XOW �F
DU�IL�IRVW�HPLV �GHFL]LH�UHIHULWRDUH�OD�REOLJD LLOH�GH�SODW �DFFHVRULL�FXSULQ]kQG�GREkQ]L�úL�SHQDOLW L
GH�vQWkU]LHUH�DIHUHQWH�79$�GH�SODW ��RUJDQXO�GH�VROX LRQDUH�D�FRQWHVWD LHL�FRPSHWHQW��UHVSHFWLY
'LUHF LD� *HQHUDO � 5HJLRQDO � D� )LQDQ HORU� 3XEOLFH� �������� SULQ� %LURXO� 6ROX LRQDUH� &RQWHVWD LL�� D
FRQVLGHUDW�F �RELHFW�DO�FRQWHVWD LHL�QU�������������IRUPXODW �GH�;�vO�UHSUH]LQW �VXPD�WRWDO �GH�<
UHSUH]HQWkQG� WD[D� SH� YDORDUHD� DG XJDW � GH� SODW � VWDELOLW � GLQ� RILFLX� �<� 79$� DIHUHQW � OXQLL
LDQXDULH��������<�79$�DIHUHQW �OXQLL�IHEUXDULH��������<�79$�DIHUHQW �OXQLL�DSULOLH��������<�79$
DIHUHQW � OXQLL�PDL��������2ELHFWXO�FRQWHVWD LHL� UH]XOW � LPSOLFLW�GLQ�FXSULQVXO�DFHVWHLD�� UHVSHFWLY�
�FRQWHVW�SULQ�SUH]HQWD�VXPHOH�VWDELOLWH�SULQ�GHFL]LLOH�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�DIHUHQWH�OXQLORU�LDQXDULH��IHEUXDULH��DSULOLH�
PDL��DQ������>���@��

&RQFOX]LRQkQG� DQDOL]D� FRQWHVWD LHL� IRUPXODW � GH� ;� GLQ� ORFDOLWDWHD� �������� MXG�� �������
vPSRWULYD�'HFL]LLORU�GH�LPSXQHUH�GLQ�RILFLX�SHQWUX� LPSR]LWHOH�� WD[HOH�úL�FRQWULEX LLOH�FX�UHJLP�GH
VWDELOLUH�SULQ�DXWRLPSXQHUH�VDX�UH LQHUH� OD�VXUV � �������GLQ��������������������GLQ������������� ������
GLQ� ����������� úL� ������� GLQ� ����������� HPLVH� GH�$�)�3�0�� �������� vQ� FRQIRUPLWDWH� FX� SUHYHGHULOH
DUW����� DOLQ����� úL� DUW����� DOLQ����� GLQ� 2�*�� QU�� �������� SULYLQG� &RGXO� GH� SURFHGXU � ILVFDO �
DFWXDOL]DW ��VH
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UHSUH]HQWkQG� WD[D� SH� YDORDUHD� DG XJDW � GH� SODW � VWDELOLW � GLQ� RILFLX� �<� 79$� DIHUHQW � OXQLL
LDQXDULH��������<�79$�DIHUHQW �OXQLL�IHEUXDULH��������<�79$�DIHUHQW �OXQLL�DSULOLH��������<�79$
DIHUHQW �OXQLL�PDL�������

���3UH]HQWD�GHFL]LH�HVWH�GHILQLWLY � vQ�VLVWHPXO�F LORU�DGPLQLVWUDWLYH�GH�DWDF��GDU�SRDWH� IL
DWDFDW � OD� LQVWDQ D� MXGHF WRUHDVF � GH� FRQWHQFLRV� DGPLQLVWUDWLY� FRPSHWHQW �� vQ� WHUPHQ� GH� �
�úDVH��OXQL�GH�OD�GDWD�FRPXQLF ULL��FRQIRUP�SUHYHGHULORU�OHJDOH����
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